玉溪师范学院2024年“中纬杯”测量大赛
技 术 规 程
一、竞赛目的
为培养应用技能型人才，锻炼学生测绘实践能力并激发学生学习专业技术积极性，同时为加强校企合作，促进专业“产学研”一体化发展，特举办本次测量技能大赛。
二、竞赛内容
1.竞赛内容
本次竞赛包括 “二等水准测量”和“GNSS寻宝”。
（一）“二等水准测量”包括测量外业观测和测量内业计算两个方面，成绩评定分竞赛用时和成果质量两部分，详见表1。
表1 竞赛内容、时间与权重表
	竞赛内容
	竞赛限时
	所占权重

	二等水准测量
	竞赛用时
	90分钟
	30%

	
	成果质量
	
	70%


（二）“GNSS寻宝”根据给定宝藏点坐标（无高程），例如A1,A2,A3,A4,分别寻找到该四个宝藏点位处埋设的图钉，并测量该点的高程，竞赛限时60分钟。竞赛用时占60%，成果质量占40%。
2.竞赛要求
（1）完成闭合水准路线的观测、记录、计算和成果整理，收齐竞赛仪器设备并提交合格成果。

（2）“GNSS寻宝”必须在竞赛限时内完成四个埋藏点图钉坐标的测量（有高程）和收集，图钉要带回交给裁判，计时结束。
（3）凡超过规定的竞赛时间，立即终止竞赛。
三、竞赛方式
1.本次测量大赛为团体赛。二等水准测量参赛由4名选手组成，其中：队长1名，组员3名。GNSS寻宝参赛由2名选手组成，其中：队长1名，组员1名。
2.比赛过程中，指导教师不得进入赛场。
3.各队参加比赛的出场顺序、场地和路线均由评委组现场组织抽签决定。参赛选手均需携带学生证参赛，接受评委组的随时检查。

四、竞赛地点和流程
1.竞赛地点
二等水准为玉溪师范学院第11、12、13、14教学楼
GNSS寻宝为玉溪师范学院校内。
2.竞赛时间
竞赛日期定在2024年5月18日，具体日程安排见表2。
表2 竞赛日程及作息时间安排表
	时间
	内容
	地点
	备注

	08:00-08:30
	大赛开幕式及
竞赛顺序抽签
	科学讲堂与人文讲堂间空地
	

	08:30-12:00
	仪器领用及竞赛
	11-14教间
指定竞赛场地
	具体竞赛场地与点位，根据先后在现场安排

	12:00-13:00
	午餐及午休
	学校食堂
	

	13:00-16:00
	仪器领用及竞赛
	11-14教间
指定竞赛场地
	具体竞赛场地与点位，根据先后在现场安排

	16:00-16:30
	竞赛成绩统计
	14教某空教室
	

	16:30-17:00
	颁奖大会及闭幕式
	科学讲堂与人文讲堂间空地
	


五、竞赛试题
（一）二等水准竞赛试题：竞赛场地设置多条闭合水准路线，线路长度约0.5km，能满足多个队同时比赛。每条闭合水准路线由3个待求点和1个已知点组成（均在道路边上）。如图1所示，假设已知A1点高程为1978.649m，测算A2、A3和A4点的高程，测算要求按技术规范。

（二）GNSS寻宝竞赛试题：全校范围内布设多个埋藏点，各组使用GNSS接受机自行寻找分配到本组的埋藏点。
上交成果：
（一）二等水准测量竞赛成果，包括观测手簿、高程误差配赋表和高程点成果表，相关表格随仪器设备一起领取。
（二）GNSS寻宝竞赛上交寻找到的本组宝藏（图钉）和高程数据。
说明：公开试题中的点号和数据均为样例，竞赛时各参赛队测量的点号和原始数据由抽签得到。
[image: image7.png]






图1 二等水准测量竞赛路线示意图
图2 二等水准测量竞赛场地示意图

[image: image1.png]



图3 埋藏点图钉

七、竞赛规则
1.本次大赛聘请评委并设立大赛评委会，评委对大赛评委会负责，并接受评委会的统一协调和指导。
2.熟悉场地
竞赛当天开幕式前各参赛队自主熟悉竞赛场地和竞赛点位。
3.正式比赛
（1）参赛队按抽签排序，提前到检录处检录并领取竞赛仪器，然后到竞赛场地竞赛。未能按时检录者不得参赛。
（2）竞赛过程中选手不得使用任何通讯工具。
（3）开赛前仪器必须装箱，脚架收拢。
（4）评委宣布竞赛开始时开始计时，计时精确到秒。
（5）竞赛过程中，若仪器发生故障，参赛队员向当值评委口头提出报告，由仪器厂商工程师到现场检查，并经现场当值评委确认后可以更换仪器重测。若经工程师检查仪器无故障，检查时间按竞赛时间计。凡在测量过程中未报告仪器故障的，超过竞赛时间后不能以仪器故障为由要求重测。非仪器故障的重测不重新计时。
（6）竞赛结束，各参赛队仪器装箱、脚架收好，上交成果资料，竞赛计时结束。
（7）成果一旦提交就不能再要求修改或者重测。
（8）参赛队必须独立完成所有竞赛任务，参赛队员在竞赛过程中不能以任何方式与外界交换信息。
（9）竞赛过程中，选手须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并配合和接受评委的监督和警示。选手造成仪器设备损坏的，停止该队竞赛，不得重赛，并进行相应的仪器设备赔偿。
（10）参赛者必须尊重评委，服从评委指挥。
（11）参赛队对评委及其裁决有异议，可由队长在规定的时间内向大赛执委会申诉。
4.文明参赛要求
参赛选手应严格遵守赛场规章、操作规程，保证人身及设备安全，接受评委的监督和警示，文明竞赛。
5.成绩评定
成绩评定由评委根据大赛成绩评分标准作出评价，评分方法采用过程评分和结果评分方式。
（1）竞赛过程中每支竞赛队伍配1名现场评委及1名评委助理，全程监督评定。
（2）各参赛队的成绩由现场评委根据各队的竞赛表现，依据大赛评分标准评定，由评委执委会审核确定。
八、技术规范
（一）竞赛的技术标准
1.《国家一、二等水准测量规范》GB/T12897—2006。
2. 本次大赛《赛项技术规范》（凡与本规范不一致的内容均以本《赛项技术规范》为准）。
（二）《赛项技术规范》
水准路线为闭合路线，全长约0.5km，1个已知点和三个待定点，分为四个测段。参赛队应完成现场抽签得到的水准路线。
1. 观测与计算要求
（1）观测使用执委会规定的仪器设备，测站视线长度、前后视距差及其累计、视线高度和数字水准仪重复测量次数等按表3规定。
表3 二等水准测量技术要求
	视线长
度/m
	前后视
距差/m
	前后视距
累积差/m
	视线高度/m
	两次读数所得高差之差/mm
	水准仪重复测量次数
	测段、环线闭合差/mm

	≥3且≤50
	≤1.5
	≤3.0
	≤2.8且≥0.55
	≤0.6
	≥2次
	≤
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注：L为路线的总长度，以km为单位。
（2）参赛队信息只在竞赛成果资料封面规定的位置填写，成果资料内部的任何位置不得填写与竞赛测量数据无关的任何信息。
（3）竞赛使用尺垫，可以不使用撑杆，也可以自带撑杆。
（4）竞赛过程中不得携带仪器或标尺跑步。
（5）竞赛记录及计算均必须使用赛会统一提供的《二等水准测量竞赛成果资料》本。记录及计算一律使用铅笔填写，记录完整。
记录的数字与文字力求清晰，整洁，不得潦草；按测量顺序记录，不空栏；不空页、不撕页；不得转抄成果；不得涂改、就字改字；不得连环涂改；不得用橡皮擦，刀片刮。
（6）水准路线采用单程观测，每测站读两次高差，奇数站观测水准尺的顺序为：后-前-前-后；偶数站观测水准尺的顺序为：前-后-后-前。
（7）同一标尺两次读数不设限差，但两次读数所测高差之差应满足表2规定。
（8）错误成果与文字应单横线正规划去，在其上方写上正确的数字与文字，并在备注栏注明原因：“测错”或“记错”，计算错误不必注明原因。 

（9）因测站观测误差超限，在本站检查发现后可立即重测，重测必须变换仪器高。若迁站后才发现，应从上一个点（起、闭点或者待定点）起重测。
（10）错误成果，应当正规划去（用直尺划一条横线）；超限重测的，应在备注栏注明“超限”。
（11）水准路线各测段的测站数必须为偶数。
（12）每测站的记录和计算全部完成后方可迁站。
（13）测量员、记录员、扶尺员必须轮换，每人观测1测段、记录1测段。
（14）现场完成高程误差配赋计算，不允许使用非赛项执委会提供的计算器。
（15）竞赛结束，参赛队上交成果的同时，应将仪器脚架收好，计时结束。
（16）高程误差配赋计算，距离取位到0.1m，高差及其改正数取位到0.00001m，高程取位到0.001m。计算表中必须写出闭合差和闭合差允许值。计算表可以用橡皮擦，但必须保持整洁，字迹清晰。
九、技术平台
 竞赛使用的所有仪器设备由赛会统一提供，其他工具由参赛队伍自带。每个参赛队包括：
1.仪器设备（由赛会统一提供）：电子水准仪1台，木脚架1副，水准尺1对，尺垫2个。
2.其他工具（由参赛队伍自带）：非编程计算器2个，三角板1副，铅笔1支，削笔刀1个，橡皮1块。
十、成绩评定
（一）评分标准
1.竞赛用时成绩评分标准 

各队的作业速度得分Si计算公式为：
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式中：[image: image4.wmf]1
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为所有参赛队中用时最少的竞赛时间。
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所有参赛队中不超过规定最大时长的队伍中用时最多的竞赛时间。
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为各队的实际用时。
2.竞赛成果质量评分标准
成果质量从观测质量和测量成果精度等方面考虑进行分类：
1）不合格成果
    不合格成果称为二类成果。
原始观测记录用橡皮擦、每测段测站数非偶数，视线长度、视线高度、前后视距差及其累计差、两次读数所得高差之差超限，原始记录连环涂改，水准路线闭合差超限等。凡违反其中之一即为二类成果。
为了保证公平竞赛，凡是手簿内部出现与测量数据无关的文字、符号等内容，也将被视为不合格的二类成果。
2）观测与记录评分标准
a.外业部分 

	评测内容
	评分标准
	扣分
	备注

	携带仪器设备（标尺）跑步
	第一次违规扣1分，第二次违规扣3分，第三次违规罚出场。
	
	

	每人观测1测段、记录1测段
	违规一次扣2分
	
	

	骑在脚架腿上观测 
	违规一次扣1分
	
	

	测站记录计算未完成就迁站
	违规一次扣2分
	
	

	记录转抄
	违规一次扣2分
	
	

	测站重测不变换仪器高
	违规一次扣2分
	
	

	违规显示高差
	违规一次扣2分
	
	

	使用电话、对讲机等通讯工具
	出现一次扣2分
	
	

	使用计算器或全站仪的编程功能
	取消该项竞赛成绩
	
	

	故意干扰别人测量
	造成重测后果的扣10分
	
	

	观测手簿用橡皮擦
	违 规 
	
	二类

	仪器设备
	水准仪及标尺摔倒落地
	直接取消资格

	故意遮挡其他参赛队观测
	评委劝阻无效
	直接取消资格

	其它违规记录
	
	

	合计扣分
	


b.内业部分
	评测内容
	评分标准
	扣分
	备注

	观
测
与
记
录
40

分
	每测段测站数为偶数
	奇数测站
	
	二类

	
	测站限差
	视线长度、视线高度、前后视距差、前后视距累计差、高差较差等超限
	
	二类

	
	观测记录
	连环涂改
	
	二类

	
	记录手簿
	出现与测量数据无关的文字符号等
	
	二类

	
	手簿记录空栏或空页
	空1栏扣2分，空1页扣5分。
	
	

	
	手簿计算
	每缺少一项或错误一处扣1分
	
	

	
	记录规范性
	就字改字字迹模糊影响识读1处扣2分
	
	

	
	手簿划改不用尺子或不是单横线
	违规一处扣1分，最多扣4分。
	
	

	
	同一数据划改超过1次
	违规一处扣1分，最多扣4分。
	
	

	
	划改后不注原因或原因不规范
	一处扣0.5分，最多扣2分
	
	

	
	手簿划改太多
	超过有效成果记录的1/3扣5分。
	
	

	内
业
计
算
30分
	水准路线闭合差
	超   限
	
	二类

	
	平差计算（20分）
	一处计算错误扣0.5n分，n为影响后续计算的项目数，扣完为止。
	
	

	
	
	全部未计算扣20分；只计算路线闭合差扣15分；未计算闭合差限差扣3分；
其它计算缺项或未完成酌情扣分。
	
	

	
	待定点高程检查
	与标准值比较不超过±5mm不超限，超限1点扣2分
	
	

	
	成果表
	不填写成果表扣2分；填写错误每点扣1分。
	
	

	
	计算表整洁
	每一处非正常污迹扣0.5分
	
	

	合计扣分
	


（二）评分方法
1.二等水准竞赛成绩主要从参赛队的作业速度、成果质量两个方面计算，采用百分制。其中成果质量总分70分，按评分标准计算；作业速度总分30分，按各组竞赛用时计算。两项成绩相加成绩高者优先。
在两队成绩完全相同时，分别按以下顺序排名：①质量成绩高，②重测次数少，③划改少，④成果表整洁。

2.GNSS寻宝采用竞赛用时成绩和成果质量评分，若埋藏图钉收集不齐，或给定图钉点坐标无高程，为不合格成果，不参与评奖。竞赛用时不超时，所有点位成果高程数据不超过5cm，为合格。高程数据超限的每点扣10分。
3.在规定时间内完成竞赛，且成果符合要求者按竞赛评分成绩确定名次。凡因超限或其它原因被定性为二类成果的不参加评奖。
4.对于竞赛过程中伪造数据者，取消该队竞赛资格。
十一、赛项安全
竞赛过程中，参赛队员须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，评委负责监督和警示。
十五、竞赛须知
（一）参赛队须知
1.参赛选手应严格遵守赛场规章、操作规程，保证人身及设备安全，接受评委的监督和警示，文明竞赛。
2.参赛队员应自觉遵守赛场纪律，服从评委、听从指挥、文明竞赛。禁止将通讯工具带入赛场。
3.竞赛准备阶段时，各参赛队自行决定分工、工作程序和时间安排，在指定赛位上完成竞赛准备工作。
4.竞赛过程中，因严重操作失误或安全事故不能进行竞赛的（例如测绘仪器出现摔坏等），现场评委有权中止该队竞赛。
5.在竞赛过程中，参赛选手不得故意干扰其他队的竞赛。
6.参赛选手按竞赛规定进行观测、记录的轮换。
7.选手在收到开赛信号前不得开始操作，上交成果时，队长应与分项评委长共同在任务完成确认表上签字，竞赛计时结束。
8.在竞赛中因非人为因素造成的设备故障，经仪器检修工程师确认、经评委确认后，可向评委长申请重测或补足排除故障的时间。
9.如在竞赛过程中出现特殊情况，由各代表队与现场工作人员协调联系和反映，不得以任何理由中断竞赛或中途带选手退场。
10.各参赛队必须按操作规程要求竞赛，在竞赛过程中不按操作要求，出现人为损坏赛项提供的设备情况，由参赛队照价赔偿。
11.选手必须参加赛项执委会组织的座谈、报告会等活动。
12.本竞赛项目的解释权归赛项执委会。
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